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I. RESUMEN:

La investigacién tuvo como objetivo principal analizar los datos oficiales diarios sobre la pandemia en el Pert,
elaborados por el Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencién y Control de Enfermedades - CNEPCE - del
Ministerio de Salud del Peru. Los datos sometidos a un proceso de normalizacién, permitieron encontrar
patrones de comportamiento en los ciclos de contagios y en los periodos de pausa pandémica como singular-
idades propias producidas por las caracteristicas nacionales.

Palabras clave.- SARS-CoV-2, covid-19, Per1, modelos epidemiolégicos.ABSTRAC:

ABSTRAC:

The main objective of the research was to analyze the daily official data on the pandemic in Peru, prepared by
the National Center for Epidemiology, Prevention and Disease Control -CNEPCE- of the Ministry of Health of
Peru. The data subjected to a normalization process, allowed to find patterns of behavior in the contagion
cycles and in the periods of pandemic pause as their own singularities produced by the national characteris-
tics.
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II. INTRODUCCION:

Los paises del Asia mas exitosos en la contencion
de los efectos de la pandemia por el SARS-COV-2
han utilizado las técnicas del Data Mining del Big
Data, para encontrar patrones comunes de
comportamiento del coronavirus durante los
sucesivos ciclos de contagios, que les permite
mitigar sus efectos y mantener en control de la
propagacién y evitando la saturacién de sus
servicios de salud.

Por diversos factores acumulados durante
décadas, en el Pert la calidad de los datos sobre
la pandemia son pocos y de mala calidad,
realidad que obliga a su normalizacién como una
etapa previa a su explotacién como fuente del
minado de datos, el presente trabajo intenta una
primera aproximacién al uso de la técnica en la
ubicacion de esos patrones de comportamiento
ocultos en los datos, tan necesarios al momento
de mitigar las consecuencias de la pandemia.

III. MATERIALES Y METODOS.

Se utilizo técnicas de normalizacién en la
transformacién de estructuras de datos complejas
para derivarlas a formas mas simples y estables,
disefiado nuevos bancos de datos siguiendo las
reglas de formas normales 1FN, 2FN, 2FN, 4FN y
BCNF; los resultados se guardaron en el gestor de
base de datos MySQL version 5.7.

Para ubicar los patrones, se ensayo la
construcciéon de un algoritmo tipo A Priori con
lenguaje de

programacién Python versiéon 2.7.17 trabajando
en ambiente Ubuntu Linux versién 18.04 en
hardware IBM System X3200M.

IV. RESULTADOS:

Para el caso del Peri se encontraron algunos
patrones de comportamiento comunes del
coronavirus sin importar el tipo de variantes en
expansién durante los dos ciclos de contagios
precedentes y las sus correspondientes pausas
pandémicas.

De la lectura de la data normalizada se establecid
entre 15-16 % el nivel de positividad bajo el cual
la curva de contagios asciende hacia el punto
maximo de contagios con transmisién
comunitaria, del registro denota que ya en estas

condiciones se resta la eficacia a las
intervenciones nofarmacéuticas.

Esta condicién de positividad del 15-16% se
alcanzo los ultimos dias de abril del 2020 cuando
la curva ascendié durante el primer brote del
primer ciclo de contagios, el dia 12 de julio 2020
cuando la curva ascendié hacia su punto maximo
durante el segundo brote del primer ciclo de
contagios y el 19 diciembre del 2020 durante el
segundo ciclo de contagios.

Las fases de pausas pandémicas se establecieron
cuando se alcanza una positividad 10% con la
curva de contagios en descenso y cuando la
positividad adquiere una cierta horizontalidad,
condicién que se alcanzé el 11 de julio del 2020,
los primeros dias de noviembre del 2020 y el 1ro.
de abril del 2021.

Los cambios de las condiciones en actividades
que conllevan alta interaccién social, afectan
negativamente el desarrollo de los procesos de
contagios cuando el coronavirus tiene la
suficiente masa critica para expandirse, estas
condiciones se dieron: el 1 de julio del 2020
cuando se puso fin al bloqueo y se apertura el
transporte publico que provocé un segundo
punto maximo de contagios en agosto durante el
primer ciclo de contagios, el pico del 30 de
diciembre del 2020 producido por las
aglomeraciones de las fiestas de fin de afio, las
aglomeraciones entre el 21 y 26 de enero 2021
cuando se anuncia un nuevo bloqueo que
produjo una semana de aglomeraciones y un
nuevo pico entre el 8 y el 10 febrero 2021.

Por el contrario las aglomeraciones durante fases
de pausa pandémica, con el coronavirus sin
suficiente masa critica para expandirse, no
muestra evidencias de afectar negativamente los
contagios.

Desde el 12 de julio 2021, es decir durante tres
meses y medio, la positividad se encuentra por
debajo del 5% adquiriendo la curva una
horizontalidad a pesar de la presencia de la
variante delta, teniendo en cuenta que la
Organizacién Mundial de la Salud establece ese
limite como el de extincién de epidemia, no
puede predecirse ni descartar ningin escenario
sin un estudio de seroprevalencia con una
muestra de 5,000 como minimo, como insumo
para el funcionamiento desimulador.
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V. CONCLUSIONES:

1. La primera aproximacién de ensayos en data normalizada con técnicas de Knowledge Discovery in Data
bases yh permite aseverar la posibilidad de encontrar informacioén 1til para el control de los
efectos negativos de la pandemia en los datos.

2. Los actuales datos son insuficientes y de poca calidad, por diversas razones consideraciones derivadas
principalmente por el manejo de data entrys no estandarizados bajo criterios disimiles en los gobiernos
regionales. Ante el aumento de la complejidad de la pandemia derivada de las nuevas condiciones aporta
das por las variantes, es necesario planificar a nivel estratégico una mayor produccioén de estos datos.

3. Se considera deseable acciones a nivel estratégico tendiente a formar ingreso de informacién mediante
disefio de redes neuronales que expandan la produccién de datos susceptibles de ser explotados por téc-
nicas de Knowledge Discovery in Databases y Data Mining.
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